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CORTE GEOLOGICO/TALL GEOLOGIC

' LEYENDA/LLEGENDA

. Lutitas con restos de fauna peldgica./ Lutites amb restes de fauna pelagica . .
Calizas devoénicas con fésiles arrecifales./ Calcaries devoniques amb fossils d’escylls
Lutitas con niveles de carbén./ Lutites amb nivells de carbé
Areniscas rojas (rodeno)/ Arencses roges (rodeno) '

Calizas tridsicas./ Calcaries tridsiques - . .

Yesos abigarrados con arcillas y margds./ Guixos barrejats amb argiles i margues
Carniolas con ammonites y belemnites./ Carniolas amb ammonites § belemnites
Conglomerados, arenas y arcillas con icnitas de dinosaurios./ Conglomerats, arenes i
argiles amb icnites de dinosaures S -

9 . Margocalizas cof Toucasia./Margocalcaties amb Toucasia

10 Arenas, arcillas y lignito./ Arenes, argiles y lignit -

11 Yesosy margas. Fésiles de Hipparion./ Guixos i margues. Fossils-de Hipparion

12 Calizas con fosiles de Planorbis y Lymnaea. / Calciries amb fossils de Planorbis y-

Lymnaea i o _
Ty T, .- Conglomerados-y areniscas sin cementar./ Conglomerats arenoses sense cementar

Fy F2 F; .- Eallas./ Falles '
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RESPONDA CON PRECISION A LAS SIGUIENTES CUESTIONES

1.-  ;Qué orogenias han afectado a‘l‘os materialés de lutités éon niveies de carbén?

2.~  jAtendiendo ala histona geoioglca a que Sisterma o Perfodo pertenecen las mafgocahzas co
Toucas:a? , - '

3.- 'g,'A quéiambi_en'tg sedinﬁeﬁtario pértéﬁecen laé_ calizas con fosiles de Pfanorbz's y Lymnaea.

4.-> En‘qﬁé ambiénie sedimeﬁtério y Bajo qué procesos sé han foﬁnado los materiales Ty y T.

5-  (Qué tipo de contacto tecténico preséntan los materiales Ty y T respecto aﬁ sustrato?

RESPONGA AMB PRECISIO A LES SEGUENTS QUESTIONS

< - Quinés _orcgénies Ahan.afectat els matéﬁais de lutites amb nivells de carb6?
L\’.~ Atenent a la historia geoldgica, a quin. sttema o} Periode pertanyen les margocalcanes am
Toucasia? :
3.- A quin ambient sedimentari pertanyen les calcaries amb fbssﬂs de Planorbis i Lymnaea.
4-  Enquin amblent sedzmentari 1sota qums processos s'han fonnat els materials Ty Tl

S Quin‘ tipus de conta_cte te<_:tc‘mic presen’ten els materials Tg T respecte al substrat?




" n'ansferénma del grup fosfat des de fosfoenolpuuvato a ADP donant lloc & p1mvato i A’I‘P

. muscul): Per.a mesurar Uaghy

1

PROVES SELECTIVES D’INGRES I D’ACCES AL COS DE PROFESSORS D’ENSBNYAMENT
' -SECUNDARI (0. 13/ 63/ 06)
PRUEBAS SELECTIVAS D!ﬁ INGRESO Y DE ACCESO AL CUERPQ DOCENTE DE PROFESORES DE
ENSENANZA SECUNDARIA {0 13/ BS/ 06}

=

=An, |

Zik

N U
seww o mem

- CONS_EELERIADE‘{BLTURA,EDUCRCIOiESPORT. :

PROBLEMA DE BIOQUIMICA

B -’.'La p1ruvat0 qumasa (PK) es un enmm quc catahtza una da ies tres reaccxons lrrevt',rsmles de 1a giucéhsl Ia ;

[

.PEP-I-ADP '-......_p :_:-;' Py’r+ATP.

'."'enz*lms han esfét dbtmgu_

__f___‘mterve el NADH. D’aquesta 5 P
| registra Ia dxsmmuclé de - l‘absp é,ncia a 3 :
progressiva dzsmmuc;é d’absorbancm s mdlcadora de I’actmtat enz:matxca de Ia PK de manera que quant_

e .més acusada gs aquesta és I'activitat cnzunatlca

En 1a gréﬁca per a cada un dels ‘enzims, es representa 1 absorbanc1a reg:strada enfmnt del temps Durant el
temps de mesura, es van afeg1r a Ia cubeta de reaccxo els segﬂents metabbhts successwmnent ADP ATP i
.Fructosa—l 6-b13fosfato e TEE T - o : ; - o ‘

Esdemana IR RS Y SRR S
1) Interpretar i eompa.rar Ies graﬁques obtmgudes per a cada un dels 1soen21ms ‘ N
2) Explicar des de la perspectwa metabbhca ien termes de regulacxé enmmétwa, el d1ferent comportameﬁt de

cadaundels isoenzxms E S LT e S L

PKtipusM :
' . ADP T

Asag .

ADP . ' o - t(min)

PK tipusL " Asno
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PROBLEMA DE BIOQUfMICA

la plmvato qumasa (PK) es una enzxma que catahza una, de las tres reacmones ;rrgyerslbles de Ia giucolms
Ia u'ansferencza del, grupo fosfato desde fosfoenolplruvato a ADP dando lugar 2 pmuvato y ATP -

PEP+ADP ___,pyrm'rp
. \\ .

: Se hacen estudlos de cl_netlca enznnétlca de dos moennmas (formas.multiples de una enzima determmada) de‘ -
PK. Las enzu:nas han sido o‘btemdas de dos fuentes distintas: PK tipo L:(pr

‘de 1a- ‘Tedceidn -
: ‘ nicion de de_ absorcmn del
NAD pro; ucién de absor es indicadora'de la'actividad: enzimdtica.
e ‘PK, de forma que cuan :més acusada s_dlcha dxsmmucxén, mayor es Ia acuwdad_enmméuca, o

'En Ia gréﬁca para cada una de’las enz:mas, se reﬁre enta la- absorbancla regnstrada frenre al tlempo Durante el
t:empo de medida, se afiadieron a Ia cubeta de reacc;én, los mgmentes metabohtos suceswamente ADP A’I‘P
< "'y chtosa~1 6-b1sfosfato ORI L , Lo ?
- Se pxde:
I)rInterpretar y comparar las gr{xﬁcas obtemdas para cada una de }as 1soenz:mas

2) Exphcar desde Ia perspeclzva metahéhca, y en térmmos de regulaclon enzamatlca, el dlferente
ccamportamlento de cada una de las isoenzimas. - - . -y

.PKt‘POM R A;)P

d

fsw

PKtipoL . Ase
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- DISENO DE UNA PRACTICA / DISSENY D’UNA PRACTICA

EL EQUILIBRIO DEL DIGXIDO DE CARBONO
é
Una parte de la po!ém;ca sobre el efecto mvemadero se cenira enla concentraclén de dlémdo de carbono en la
aunésfera. Se' piensa que se ha mcrementado ak'ededor de un 10% en los titimos 70 afios debldo a ia actzvxdad

"-humana Sl la concentraclén de dxéxzdo de carbono en Ia.ahnésfera se estd incrementando, tamblén el efecto

| mvernadero deberia mcrementarse acelerando el calen : } 1ento global Un debate bien. fundado scbre esta

‘materia sblo es pos:ble si se conocen 1as fucntes y sumxderos de diéxido de carbono Las fuentes y sumzderos
2S; cmxsxones volcémcas la resplracxén, la combusnén, los procesos '

' mdustnales, Ia fotosmtesm, la chsoluclén en e! dcéano El papel de los océanos como smmdcros de didxido
de carbono es ﬁmdamental ya que el agua de mar tlene ia capacxdad de absorber compuestos como el dzémdo
de carbono casi sin alterarse una caracteﬁsuca que no m’uestra el agua dulce Esta capacxdad permlte que ell_
agua de los océanos pueda absorber grandes cantldades de dléxldo de carbono de Ia aﬂnésfera sm cambms

mgmﬁcauvos

Ny

1 Dasene una practxca que demuestre como el agua de los océanos puede absorber grandes
cant:dades de dmxxdo de carbono sin cambios quimicos s1gmﬁcatzvos

L’EQUIL]BRI DEL mOxm DE CARBONI

Una part de la polémica sobre Pefecte hivernacle se cenfra en la concentracié de didxid de carboni en
Patmosfera. Es pensa que s’ha incrementat al voltant d’un 10% en els tiltims 70 anys a causa de Iactivitat
humana. Si la concenttaci6 de didxid de carboni en I’atmosfera s’estd incrementant, també Pefecte hivernacle

| rhauna d'incrementar-se, accelerant I’escalfament global. Un debat ben fundat sobre aquesta maténa nomes és

o "posmble si es coneixen les fonts i albellons de didxid de carboni. Les fonts i albellons de dioxid de carboni sén

_diverses: emissions volciniques, la respiraci6, la combustis, els processos industrials, la fotosintesi, i la
dissolucié en I’oced El paper dels oceans com a albeflons de didxid de carboni és fonamental ja que I’aigua de
mar t€ la capacitat d’absorbir compostos com el dioxid de carboni quam sense alterar-se, una caracteristica que
no mostra l’atgua dolga. Aquesta capacitat permet que Paigna dels oceans puga absorbir grans quantxtais de _
didxid de carboni de Patmosfera sense canws srgmﬁcat:us o

-

1. Dissenye una prictica que demostre com ’aigna dels oceans pet absorbir grans
quantitats de dioxid de carboni sense canvis quimies significatius,
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PROBLEMA DE GENETICA

La distancia entre los genes a y b es de 03 unidades de txfansforma,cién;' La 'tra.nSfbnnacién de
bacterias ab” con ADN procedente de bacterias a'b* origina 5.000 colonias transformadas. ¢ Cuantas’

+ de estas 5000 colonias serdn a'b"?

La distincia entre els gens a i b & de 0,3 umtatsdetransformacxé La transformacié de bacteris ab”
amb ADN procedent de bacteris atb+ origina 5.000 colonies transformades. Quantes aquestes 5000
coldnies seran atb+? O U OU L RV R ' - S :

f
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, IN'I‘ERI’RETACION DE MAGENES HISTOLOGICAS/ IN’I"ERPRETACIO D’IMATGES HISTOLOGIQUE

Responda a las 51gmentes cuestmnes sohre la m:agen (xzqmerda) ¥ sudibujo representatlvo
(derecha) R - . : .

1. Idenuﬁque el aparato o s:stema y el 6rgano representado en el siguiente corte hzstolégzco
2. Indique el nombre de las estmcturas seﬁaladas en el esquema

.

Responga a les questmns seguents 'obre l’mmtge (esquerra) el seu d;bulx representatm
(dreta) L . _ R

1 Identxﬁque l’aparell 0 s1stema i l’brgan 'representat en el tall I:usto}ogw
2 Indlque els noms de les esh'u "mres_‘assenaiades en I’esquema S

1a

ib

lc

3

3b
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INTERPRETACION DE PAISAJES / INTERPRETACIO DE PAISATGES

: Responda a Jas siguientes cuestiones:

Inchque como se denomina la estructura geologica de la fotografia aérea.

Explique su proceso de formacién y las condiciones que deben darse para que aparezca. o

Por los datos que se tienen, desde el s,V se sabe que ha habido un aumento constante en. Ea oy
_“superficie de esta esu'uctura. En los s. XV, XVI y XVII, época de gran construccidn de ﬂotar

_'marxtzma, se dio un crec:mwnto mucho'més agusado y a partir de 1920 se mantuvo constante hasta e
- los afios 40 y 50 en que disminuyé. Desde entonces no ha habido précticamente vanaczén. ‘,Podna'_,_; L

B mdzcar las razones de estos cambios?., - R

‘wm'-...."-

Responeu a les giiestions segiients:

Indlqueu com es denomina I’estructura geolodgica de la fotografia aéria.

Expliqueu el seu procés de formacié i les condicions que han de donar-se perque aparega _ _
Per les dades que es tenen, des del 5.V se sap que hi ha hagut un augment constant en la superf' cxe, FEE
d’esta estructura, En els s. XV, XVI i XVII, época de gran construcci6é de flota marftima, es'va - .~
donar un creixement molt més acusat i a partir de 1920 es va mantindre constant fins als anys40i
50 que va disminuir. Des de llavors no hi ha hagut pricticament variacié. Podrieu mdlcar }es raons L

d’aquest canvis?
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INTERPRETACION DE PAISAJES / INTERPRETACIO DE PAISATGES

Responda a las siguientes cuestiones:

fo——

‘Indique como se denomma la estructura geolégica de la fotograf' 4 aérea.

© 2. ‘Explique su proceso de formacitn y las condiciones que deben darse para que aparezca,
Por los datos que se tienen, desde el 5.V se sabe que ha habido un.aumento constante en la
superficie de esta estructura.-En los s. XV, XVI y XVII, época de gran. -construccién de flota
maritima, se dio un crecimiento mucho més-acusado y a partir de 1920 se mantuvo constante hasta

- los afios 40 y 50 en que disminuyé. Desde entonces no ha habido practicamente vanac;én (,Podna
indicar las razones de estos cambios?. '

W

Re'sponeu.a les giiestions seglients:

—

Indiqueu com es denomina [’estructura geoldgica de la fotografia aéria.

2. Expliqueu el seu procés de formacié i les condicions que han de donar-se perqué aparega.

3. Per les dades que es tenen, des del s.V se sap que hi ha hagut un augment constant en la superficie
d’esta estructura. En els.s. XV, XVI i XVII, época de gran construccié de flota maritima, es va
donar un creixement molt més acusat i a partir de 1920 es va mantindre constant fins als anys 40
50 que va disminuir. Des de llavors no hi ha hagut practicament variacié. Podrieu indicar les raons
d’aquest canvis? ‘




RESPUESTA EXAMEN 06

CORTE GEOLOGICO

1.

O

5.

Las lutitas con carbén se ven afectadas por dos tectonicas, la primera engloba a
Jos estratos 1-7 y tiene lugar en el Jursico (por los belemnites), de manera que
se corresponde con la Tectonica Kimérica. La segunda afecta a los estratos 8-9 y
a los subyacentes, en este caso se trata de la Tecténica Alpina, a finales del
Cretécico.

Toucasia es una concha del Cretacico. :

A un ambiente sedimentario continental, ya que sabemos que Planorbis es el
tinico gasterépodo terrestre fosil.

Los materiales T son terrazas fluviales formadas dentro de un ambiente
continental.

Presentan discordancia con paleorrelieve.

PROBLEMA DE BIOQUIMICA

1.

Como se puede observar en la primera gréfica, la actividad del enzima es
constante en el musculo, es decir, que el proceso de glucolisis es constante. En el
higado se registran variaciones del mismo segun los metabolitos empleados, asf,
cuando se le afiade ATP, la actividad del proceso disminuye, pero cuando se
incorpora la f-1,6-pz, vemos que aumenta en gran medida.

La explicacién metabélica tiene que ver con la funcion del higado y del
musculo, respectivamente. Sabemos que el higado es el primer organo
acumulador de glucégeno y regula la cantidad de glucosa liberada a la sangre
por el sistema hormonal de insulina-glucagon; a su vez, el proceso de glucolisis
est4 regulado enzimaticamente por dos sistemas: regulacion en avance, por la {-
1,6-p. y por inhibicién de producto, es decir, el ATP. En el musculo, por el
contrario, se produce una oxidacion de glucosa constante, solamente regulado
por insulina.

DISENO DE UNA PRACTICA

El CO, disuelto se combina con al agua de mar formando 4cido carbonico, que
inmediatamente se disocia en carbonato y bicarbonato, estos iones se recombinan
formando caliza y desprendiendo pequefias cantidades de COz, que seran utilizadas por
el fitoplancton. La caliza pasa a foprmar parte de los caparazones y esqueletos
protectores de seres vivos, que al morir se transforman en sedimentos y son retirados de
la circulacién marina (bombeo biologico).

Este proceso no ocurre en el agua dulce, ya que al introducir CO; en la misma, se
acidifica.

Asf pues, la practica a realizar podria ser la siguiente:

Poner agua dulce en una cubeta y agua salada en el otra

Medir el pH en ambas
Soplar con una pajita en una de las cubetas para introducir CO;, (también hay

bombonas que se podrian usar), volver a medir el pH en esa cubeta
Realizar la misma operacion con la otra cubeta






- Por iiltimo, se comprobaria que en agua dulce el pH ha disminuido mientras que
en el agua salada no, o silo ha hecho, en menor medida.

PROBLEMA DE GENETICA

Sabemos que la distancia entre genes nos aporta informacion sobre los
recombinantes producidos durante el cruzamiento:

d = n° reconbinantes / total de colonias

Asi, 0,30 = recombinantes / 5000 recombinantes = 1500
no recombinantes = 3500
como me preguntan al nimero de uno de los parentales, a'a’, setfa de 1750

MICROSCOPIA

1. Se trata de un corte longitudinal de intestino delgado, concretamente la parte de
yeyuno-ileon
2. 1) Mucosa
1.a microvellosidades
1.b vellosidades
1.c criptas o glandulas de Lieberkhiin
2) Submucosa
3) circular (interna y externa)
4) Adventicia

INTERPRETACION DE PAISAJES

1. Desembocadura en forma de Delta
2. Los deltas son un tipo de desembocadura de tios donde la cantidad de

sedimentos aportados por el mismo supera la fuerza de las mareas del mar, como -

es el caso del Mediterraneo.

3. La construccién de barcos implico en aquella época una mayor deforestacion y,
por tanto, una mayor erosién del suelo, lo que conlleva un aumento de la
cantidad de sedimentos aportados por el rfo. Por otro lado, disminuye a partir de
los afios 40-50 por la gran cantidad de embalses construidos en esa época, que
impiden el aumento de sedimentos que llegan al mar.
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CORTE GEOLOGICO

LEYENDA

M.~ ©  Filitas plegadas indiferenciadas.

Ch.~ Calizas doiomiticas,

G.- Grauvacas.

C.- Calizas.

A~ Arclllas.

D.- Dolomias porosas.

CG.- Calizas con gasteropodos

MG.- - Margocalizas, -

T2.T4, 0 Conglomerados y.areniscas sin c:ementar
BC.- Rocas basélticas y cemzas votcamcas
Fy Y Fz - Fa%las

INTERPRETAC!ON DE CORTE GEOLOCICO w e e

Responda a las siguientes cuestiones:

1.- Haga una historia geologica de los diferentes fenémenos y procesos geolbgicas que
han ocurrido, secuenciandolos de mas antiguos a mas modernos. Indique los tipos de
fallas.

2.- ¢ Qué relacion existe entre el material M1 y el material CD?

3.- Los depésitos fluviales que se encuentran en el entorno del rio se denominan ( Tz, Ty,

To ). Ordénalos de més antiguos a mas modernos. ¢Qué proceso domina actualimente
en el rio? ¢ Qué nombre reciben estos depositos?

4.- En uno de los filones que aparecen en el corte se encuentra una roca holocristalina de
grano grueso con algunos cristales de turmalina, ¢ de qué roca se trata? -

5.-  ¢Qué tipo de roca son las grauvacas? ;Cual es su principal caracteristica desde el
- punto de vista petrologico?

'
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PROBLEMA DE GENETICA

Una hembra de cierta especie animal produce un 5 % de 6vulos “n-1” en los que falta
uno de los cromosomas del par 2. Sabiendo que en las células somaticas de la
hembra hay 8 cromosomas, calcular la probabilidad de que se forme un descendiente
monosomico (para el par 2) en el cruzamiento de esa hembra con un macho que
produce un 10 % de espermatozoides en los que el cromosoma 2 no tiene ningan
representante. ' S
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PROBLEMA DE GENETICA

Una hembra de cierta especie animal produce un 5. % de évulos “n-1” en los que faita
uno de los cromosomas del par 2. Sabiendo que en las células somaticas de Ia
hembra hay 8 cromosomas, calcular la probabilidad de que se forme un descendiente
monosémico (para el par 2} en el cruzamiento de esa hembra con un macho que
produce un 10 % de espermatozoides en los que el cromosoma 2 no tiene ningdn
representante. -

-~

e et et 1
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PROBLEMA DE GENETICA

Una femella de certa espécie animal produix un 5 % d'évuls “n-1” en els que falta u dels
cromosomes del parell 2, Sabent que en les cél-lules somatiques de la femella hi ha 8 cromosomes,
calcular la probabilitat que es forme un descendent monosémic (per al parell 2) en I'encreuament

d'eixa femella amb un mascle que produix un 10 % d'espermatozoides en gué el cromosoma 2 no
té cap representant. '
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PRACTICA DE BIOQUIMICA

INTRODUCCIGN

La catalasa es una enzima presente en todas las células vivas (con algunas
excepciones como entre los macroorgamsmos anaerobios), pero estd especialmente
abundante en sangre e higado. La enzima es altamente especifica y actuara sélo scbre el

H:02 que hace de sustrato.
Cataliza la siguiente reaccién:
H:02 ——3 HO0+% 0,

El perdxido de hidrégeno es producto de distintas oxidaciones celulares, v la catalasa esta
presente en todas las células para evitar la acumulacion de H,0,. Es una de las enzimas

mas activas conocidas.

ACTIVIDADES

1. Utilizando el materia! disponible en el laboratorio de un Instituto de Secundaria,
disefie una practica para:

a) Hacer un analisis tanto cualitativo como cuantitativo (actividad enzimética) de
la presencia de cafalasa en un extracto de higado.

b) Comprobar el efecto de una temperatura superior a la fi saoiogaca (50° C) sobre
la actividad enzimatica.

¢} Detectar el efecto de un inhibidor sobre la actividad enzimatica.

2. Explique brevemente en qué fundamentos tedricos basa su disefio.
3. Comente los resultades que cabria esperar en la experiencia.

Nota: Una vez comenzada la reaccién enziméatica, ésta se puede detener por adicién de
unas gotas de un acido fuerte diluido {puede ser HzS04 0 HCI),






SOLUCIONES EXAMEN DE OPOSICION VALENCIA Z00%
CORTE GEOLOGICO:

1. a) Depésito de arcillas, que por metamorfismo regional de grado bajo dan Jugar a filitas.
b) Depdsito en inconformidad de las calizas dolomiticas
¢) Depésito concordante de la serie formada por grauvacas (en medio continental), calizas,
arcillas y dolomias porosas.
d) Tecténica compresiva que pliega todos los materiales originando una serie isoclinal de
pliegues rectos, junto con la falla inversa (F2)
¢) como consecuencia de la compresion se produce una tectonica distensiva que origina la
falla directa (F1)
f) Erosién asociada a transgresion (por las grauvacas, que eran continentales y el posterios
estrato, que es marino). .
g) Depésito de calizas con gasteropodos en discordancia con los estratos subyacentes.
h) Depésito de margocalizas
i) Regresién y formacién del estratovoledn, formado por rocas basélticas y cenizas
volcénicas
i) Erosién final por modelado fluvial que produce las terrazas T2, T1 y To, asi como el valle
en V.

2. Las filitas son rocas metamérficas de grado muy bajo, por lo que su contacto con las calizas
dolomiticas seria una inconformidad.

3. La estructura observada son terrazas fluviales, cuyo orden de formacién es T2, T1 y TO.

Formas erosivas, como el valle en V

Pegmatitas graniticas

Grauvacas: rocas sedrimentarias detriticas de grano medio; es un tipo de arenisca con un

contenido en matriz del 15-75%.

Segtin su composicion mineralogica se puede distinguir entre:

1. Grauvaca feldespética: mayor cantidad de feldespato que de fragmentos de roca

2. Litograuvaca: mayor cantidad de fragmentos de roca que feldespatos

3. Cuarzograuvaca: con una concentracién de cuarzo de mas del 95%

S

INTERPRETACION DE PAISAJES

En la primera imagen se observa una mapa topogréfico cuyas cotas méximas se encuentran
en torno a los 3600 metros. Este dato se obtiene aplicando la escala dada, donde 1 pie corresponde a
0,3048m, a la mayor curva de nivel representada, de 11000 pies. Dicha cifra junto con la cercania
de las curvas de nivel indican que se trata de una zona montafosa, con pendienies elevadas.

Al analizar la segunda imagen y, en combinacién con la primera, se puede deducir que
representa un modelado glaciar alpino, clasificado dentro de la Geomorfologia climética.
El agente modelador de dicho paisaje es el hielo. Como formas erosivas se distinguen los circos
(excavaciones en forma de cuenco en la zona de acumulacion) y valles en “u” (producidos durante
el descenso del hielo en forma de morrena a través de la zona de deslizamiento del glaciar) , que
dejan entre ellos aristas bien marcadas. Se aprecia también la existencia de estrias propias de la
erosion abrasiva del hielo sobre la roca.

Al no descender més alla de los 10000 pies, no se observa ninguna estructura relacionada
con la sedimentacién en la zona de ablacion.
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PROBLEMA DE GENETICA

SOLUCIO:

Com la femella genera un 5 % de gametes “n-1” (sense representants del cromosoma 2) produira,
també, un altre 5 % d'dvuls “n+1” (amb dos representants del parell 2); el 90 % dels gametes
restants seran normals.

D'igual forma el mascle produird un 10 % d'espermatozoides “n-1” (sense cromosoma 2), un 10
% de gametes “n+1” (amb dos cromosomes del parell 2) i un 80 % d'espermatozoides normals.
Perqué es forme un descendent monosdmic per al cromosoma 2 hauran de trobar-se els gametes

seglients:

.7 i
Ecveman ‘Hcmgy——iﬁfe v }Qe’!ffj

{é’” “?“G,f, :}2 = ”i}_ h
p = probela lided]
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a) Ovul normal i espermatozoide “n-1”
b) Ovul “n-1" i espermatozoide normal

La probabilitat que ocdrrega el primer succés €s:
P(dvul normal i espermatozoide “n-17)=0,90-0,10=0,09 -
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MATERIAL DISOLUCIONES O REACTIVOS
» Extracto de higado
= 4 erlenmeyers de 50 mi » Hielo
* Pipetas de varias medidas - = Tampon fosfato sédico 20 mM de pH
» Cuentagotas ’ 7,0
* Probeta de 50 m| ' » Disolucién de H,0, de concentracion
» Bureta de 25 ml desconocida
= Barfio termostatizado * KMnQ, de concentracion conocida

* Azida (inhibidor)
* H,804 o HCI diluido

PROCEDIMIENTO’

Como fuente de enzima se utiliza extracto de higado. Suspender el
extracto en el erlenmeyer que contendré tampén a fosfato a. pH.7,0. Mantener el extracto en
frio a lo largo de todo el experimento para minimizar la inactivacion por el calor.

Hay que preparar cuatro erlenmeyers en los que tendra lugar la reaccion enzimatica,

Para ello hay que afiadir en cada uno de ellos los reactivos de la tabla.

IMPORTANTE: Lo Ultimo en afiadirse es siempre la catalasa y & continuacién se
espera unos 5 minutos, durante los que la reaccién de descomposicién del H0, ira
transcurriendo. Una vez pasado este tiempo, la reaccion se detiene por adicion de un
par de gotas de acido (con lo que se desnaturaiiza la enzima).

N°ERLENMEYER | 1 2 3 4
Tampon fosfato pH 7,0 10ml 10 mi 10 ml 10 mi
H.0; 2 ml 2mi 2 mi 2mi
Catalasa - Tm |~ | 1m

- Catalasa calentada - - 1mi -
Inhibidor (azida) - - | - 4 1ml
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RESOLUCIO
MATERIAL DISSOLUCIONS O REACTIUS
& 4 erlenmeyers de 50 mi & Extracte de fetge
& Pipetes de diverses & Gel
mesures & Tamp6 fosfat sddic 20 mM de
& Comptagotes : pH 7,0
& Proveta de 50 mi # Dissolucié de HpO2 de
& Bureta de 25 m| concentracié desconeguda
& Bany termostatizat &z KMnO4 de  concentracié
coneguda
& Azida (inhibidor)
& Hp804 o HCI diluit

‘PROCEDIMENT

Com a font d'enzim s'utilitza un extracte de fetge. Suspendre 'extracte (que contindra
la catalasa) en l'erlenmeyer que contindra tampa fosfat a pH 7,0. Mantindre I'extracte en
fred al llarg de tot I‘experiment per a minimitzar Ia inactivacio per la calor.

Cal preparar quatre erlenmeyers en els que tmdra floc la reaccso enzimatica. Per a
alxo cal afegir en cada u d ells els reactius de la taula.

IMPORTANT: L'Gltim en afegir—-se és sempre la cataiasa i a continuacié s'espera uns 5
minuts, durant eis quals la reaccié de descomposicié del H,0, anira transcorrent. Una

vegada passat este temps, la reaccié es deté per addicié d un pareil de gotes d'acid
(amb el que es desnaturalitza ienzlm)

NUM. ERLENMEYER - 1 2 3 4
Tamp6 fosfat pH 7,0 10 mi 10ml |  10ml 10 mi
H,0, 2m | 2mi “2mi 2 ml
Catalasa - 1 ml | 1 mi
Catalasa calfada - - 1 mi -
- - - 1mi

Inhibidor (azida)
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1. Este erlenmeyer se utilizard como blanco para la concentraciéon de H,O; original, ya
que en él no se va a dar la reaccion enzimatica de descomposicion del HxOy
Representa la cantidad total de H,0; afiadida a cada erlenmeyer. 5 uirn| u‘&%a?g‘.?\,‘_'.L.-\.

2. En este erlenmeyer ocurrira la reaccién da la catalasa (reaccidn normal).

3. Efecto del calor sobre la actividad de la enzima. En este erlenmeyer ccurrird la
reaccién de la catalasa pero con la catalasa previamente sometida a calor. Para elio
se debe poner en un tubo de ensayo unos mi de catalasa y calentarse en el agua a
unos 50°C (en un bario) a!rededor de 5 minutos. La catalasa que se afiadird sera

ésla..

4. En este erlenmeyer ocurrira la reaccidn de la catalasa en presencia de un inhibidor
de la actividad enzimatica como puede ser la azida sodica.

Una vez ha transcurrido la reaccion en todos los erlenmeyers, se trata de averiguar
cuanta H,O2 ha sido descompuesta en cada caso.

Para ello primero hay que averiguar cuanta H20z (n® de moles) queda en cada caso. Una
vez conocida, no habra mas que restar este valor al valor del patrén (que representa el n®
de moles original) y se conocera el n° de moles descompuestos.

El método para averiguar el H;O; presente en cada caso es el de una simple valoracién
quimica: una solucién de muestra (H;0:) se hace reaccionar con un producto quimico
«cuya concentracion se conoce (el KMnOy, que es un oxidante). Cuando toda la solucion
ha reaccionado tiene lugar el cambio de color (vira & rosa). Al llegar al punto de
equnvalencla una gota de permanganato colorea de rosa el liquido de valoracion al no
reaccionar parte del pem*anganato afiadido, que queda en exceso.

La medicion de la can’udad de KMnO4 utilizado, sirve para determinar la concentracion de
H;Oz:

V.C=V.C
M\'\
V = volumen de KMnO, utilizado {conocido) \
C= concentracién de KMnO4 (conocida) - 7 | \
V’: volumen de H,O; presente en el erlenmeyer (conocido} 1
C": concentracion de H,0, presente en el erlenmeyer problema (desconocida)
La reaccién de valoracion es: /

: l
2MNnOs +5H2 O +BH o  50,+2Mn"+8H,0 \]
} Se trata de una reaccion redox en la que el KMnQ4 es el oxidante (pasa de valencia +7 a /,

valencia +2) que oxida al HzOz {(que es el reductor). . _ /
L

Hay que tener en cuenta la estequiometria de la reaccion de descomposicion de H502
por KMnO, que indica que por cada dos moles de MNO," afiadidos se descomponen 5

[
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1. Este erlenmeyer s'utilitzard com a blanc quant a la concentracié de H,Q, original, ja que
en ell no es va a donar la reaccié enzimatica de descomposicio del H,0,, Representa la
quantitat total de H,0, afegida a cada erlenmeyer.

En este erlenmeyer ocorrera la reaccio de la catalasa (reaccié normal).

3. Efecte de la calor sobre l'activitat de I'enzim. En este erlenmeyer ocorrera la reaccio de
la catalasa pero amb la catalasa préviament sotmesa a calor. Per a aixd s'ha de posar
en un tub d'assaig uns m! de catalasa i calfar-se en l'aigua a uns 50°C (en un bany) al
voltant de 5 minuts. La catalasa que s'afegira sera esta.

4. En este erlenmeyer ocorrera la reaccié de la catalasa en preséncia d'un inhibidor de
I'activitat enzimatica com pot ser 'azida sodica.

Una vegada ha transcorregut la reaccié en tots els erlenmeyers, es tracta de trobar
quanta HpO2 ha sigut descomposta en cada cas.

Per aixo primer cal trobar quanta H,0; (nombre de meles) queda en cada cas. Una
vegada coneguda, no hi haura més que restar este valor al valor del blanc (que
representa el nombre de moles original) i es coneixera el nim. de moles descompostos.
El métode per trobar el H,0, present en cada cas és el d'una simple valoracié quimica:
una solucié de mostra (H,0,) es fa reaccionar amb un producte quimic la concentracio
del qual es coneix (el KMnO,, que és un oxidant). Quan tota la solucié ha reaccionat té

loc el canvi de color (vira a rosa). A l'arribar al punt d'equivaléncia, una gota de
permanganat acolorix de rosa el liquid de valoracié al no reaccionar part del
permanganat afegit, que queda en excés. :

El mesurament de la quantitat de KMnO, utilitzat, servix per a determinar la
concentracio de H,0,:
' V.C=V.C’

V = volum de KMnQO, utilitzat (conegut)
C= concentracié de KMnO, (coneguda)
V’: volum de H,0, present en I'erlenmeyer (conegut)

C’: concentracié de H,0, present en l'erlenmeyer problema (desconeguda)
La reaccié de valoracio és:

2MNO4s +5H O+ 6 H ——up 50, +2Mn*%+ 8H, 0

Es tracta d'una reaccio redox en la que el KMnO, és l'oxidant (passa de valéncia +7 a
valencia +2) que oxida al H,0, (que és el reductor). :
Cal tindre en compte l'estequiometria de la reaccio de descomposicié de H,0, per

KMnQ, que indica que per cada dos moles de MNQO4~ afegits es descomponen 5 moles




—
P

PROVES SELECTIVES DUINGRES | D'ACCES AL COS DE PROFESSORS D'ENSENYAMENT

5 SECUNDARI (0. 84/ 05/ 04)

N PRUEBAS SELECTIVAS DE INGRESC Y DE ACCESO AL CUERPO DOCENTE DE PROFESORES DE
DN ENSENANZA SECUNDARIA (O, 04705 04)

CENERALITAT VALENCIANA, BIOLOGIA 1 GEOLOGIA

{OHSELLERIA B (UlfUE-’(,EDUCRUO 1 $5POKT BIOLOGjA Y GEOLO{;‘EA

b

moles de Hz0;. De modo que el resultado se multiplicara por el factor 2,5. No es
necesario que el opositor detalle la reaccién quimica.

1. Se determina cualitativamente la presencia de catalasa al comprobar la
descomposicidn de H,O; en todos los casos (2, 3y 4).

2. Se determina cuantitativamente la actividad enzimatica, pues se averigua los moles
descompuestos por mi y minuto, en cada caso. Para saber el n° de moles
descompuestos habremos restado los moles que quedan en cada caso a los moles

- originales (n°1).

3. Se valora el efecto de la elevada temperatura (50 °C) sobre la actividad enzimatica,
al comprobar que la actividad serd menor (parte de las moléculas enzimaticas habrén
sido desnaturalizadas, si no todas) que en el experimento 2.

4. .Se detecta el efecto negativo de un inhibidor sobre la actividad enzimatica al

- comparar los resultados con los del erlenmeyer 2.

COMENTARIOS

- El opositor debe plantear el disefio experimental desde la comparacién de
1> cada uno de los casos, teniendo en cuenta los reactivos a afiadir, el orden en
que se afiaden y considerar la medida del tiempo de reaccién. También debe
contemplar que la reaccion debe transcurrir @ pH Tisiologico por lo que es
necesaria la presencia en el medio de reaccion de tampon fosfato a pH 7,0.

- El opositor debe conocer la manera de determinar la concentracion de H,O; (el *
sustrato) por medio de una valoracion redox con un tipico oxidante fuerte como
es el KMnO,. ' -

- El erlenmeyer que se emplea como patrén puede no ser necesario si-la
concentracion de H,O» que se emplea inicialmente es conocida, pero en la
practica esto es dificil ya que el H,O, se descompone facilmente y la botella de
la que se pueda disponer en el laboratorio no es fiable (pues tendria que estar
recientemente preparada). De todas maneras se puede contemplar como
valida esta posibilidad.

- El opositor debe distinguir entre un analisis cualitativo y un analisis cuantitativo.
En cuanto a éste Ultimo, debe conocer que la actividad enzimatica es
cuantificable en n® de moles de sustrato fransformados por mly min.

- En el caso del efecto de la temperatura elevada lo importante es comprobar el
efecto inhibidor de una temperatura superior a la fisiologica.

- En cuanto al efecto de un inhibidor, éste puede ser la azida sddica (que se
emplea a menudo como inhibidor del crecimienio bacleriano pues es un
inhibidor de enzimas ). No es relevante que el opositor detalle el inhibidor
empleado
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de H,0,. De manera que el resultat es multiplicara pel factor 2,5. No cal que I'opositor
detalle la reaccié.

1. Es determina qualitativament la preséncia de catalasa al comprovar la
descomposicio de H,O, en tots els casos (2, 3 i 4),

2. Es determina quantitativament l'activitat enzimatica, perqué es troben els moles
descompostos per mi i minut, en cada cas. Per a saber el nombre de moles
descompostos haurem restat els moles que queden en cada cas als moles originals
{ntm.1).

3. Es valora l'efecte de l'elevada temperatura (50 °C) sobre |'activitat enzimatica, al
comprovar que l'activitat sera menor (part de les molécules enzimatiques hauran
sigut desnaturalitzades, si no totes) que en 'experiment 2.

4. Es detecta I'efecte negatiu d'un inhibidor sobre l'activitat enzimatica al comparar
els resultats amb els de l'erlenmeyer 2.

COMENTARIS

- L'opositor ha de plantejar el disseny experimental des de la comparacié de
cada U deis casos, tenint en compte els reactius a afegir, l'ordre en qué
s'afegixen | considerar la mesura del temps de reaccié. També ha de
contemplar que la reaccié ha de transcérrer a pH fisiologic pel que és
necessatria la preséncia en el medi de reaccid de tampé fosfat a pH 7,0.

- L'opositor ha de coneixer la manera de determinar la concentracio de H,0, (el

substrat) per mitja d'una valoracio redox amb un tipic oxidant fort com es gl
KMnO4

- L'erlenmeyer que s'empra com a patré pot no ser necessari si la concentracio
de H;0: que s'empra inicialment és coneguda, peré en la practica acd és
. dificil ja que el H,Q, es descompon facilment i la botella de qué es puga
disposar en el laboratori no és fiable (perqué hauria d'estar recentment
preparada). De totes les maneres es pot contemplar com a valida esta
possibilitat. :

- L'opositor ha de distingir entre una analisi qualitativa | una analisi quantitativa.
Quant a este Ultim, ha de conéixer que ['activitat enzimatica és quantificable
en nombre de moles de substrat transformats per rnl i min.

- En el cas de l'efecte de la temperatura elevada limportant és comprovar
I'efecte inhibidor d'una temperatura superlor a la fisiologica.

- Quant a l'efecte d'un inhibidor, este pot ser l'azida sodica (que s'empra sovint
com a inhibidor del creixement bacteria perqué és un inhibidor d'enzims ). No
és rellevant detallar l'inhibidor empleat




