EJEMPLO DE UNIDAD DIDACTICA
ELABORADA EN RELACION CON LA
PROGRAMACION PRESENTADA

TECNOLOGIA INDUSTRIAL II

UNIDAD DIDACTICA 4
MOTORESTERMICOS

ATENCION:
En la elaboracion de la unidad didactica deber&n concretarse:

los objetivos de aprendizaje que se persiguen con €lla,

las competencias basicas,

los contenidos,

las actividades de ensefianza y aprendizaje que se van a plantear en €l aula
y sus procedimientos de evaluacion.

Atencién:

En Bachillerato las Competencias Basicas no aparecen como elemento curricular, por lo que no se incluyen ni en las Programaciones de Bachillerato ni en
sus Unidades Didacticas. Véase el articulo 9.1 del RD 1467/2007 de 2 de noviembre, por el que se establece la estructura del bachillerato y se fijan sus
ensefianzas minimas (BOE del 6-11-07) y el articulo 1.2 del Decreto 102/2008 de 11 de julio, del Consell, (desarrollado en el DOCV del dia 15-7-08) en base al
que se establece el Curriculo del Bachillerato en la Comunitat Valenciana.

En el caso de la ESO, las Competencias Basicas si aparecian como elemento curricular. Véase el articulo 6.1 del RD 1631/2006 de 29 de diciembre, por el
que se establecen las ensefianzas minimas correspondientes a la Educacién Secundaria Obligatoria (BOE del 5-1-07) y el articulo 1.2 del Decreto 112/2007 de
20 de julio (desarrollado en el DOCV del dia 24-7-07), por el que se establece el Curriculo de la Educacién Secundaria Obligatoria en la Comunitat Valenciana.
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|. SITUACION DE PARTIDA. SISTEMA DE ACCESO.

Sirvalo explicado en la Unidad Didéactica trabajada parala ESO.
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||. DESARROLL O DE LA UNIDAD DIDACTICA.

0.RELACION DE LA U.D. CON EL CURRICULO OFICIAL.

A partir de ahora, todo lo que aparezca en cursiva, hace referencia a
consgjos, indicaciones o aclaraciones en relacion a los aspectos que estemos
trabajando.

Esta “Unidad Didactica’, la desarrollaremos suponiendo que
opositamos en la Comunidad Valenciana. El esquema que seguiremos sera el siguiente:

Ubicacion-Secuenciacion.

Temporizacion.

Conocimientos previos y conexiones interdisciplinares.
Objetivos didacticos.

Contenidos.

Metodologia.

Actividades.

Material es/Recur sos.

Utilizacién de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion.
Evaluacion.

Refuerzo educativo y adaptaciones curriculares.
Actividades complementarias.

Fomento de la lectura.

Asi pues, comenzaremos exponiendo brevemente las consideraciones
relativas a las exigencias de la convocatoria de la oposicion:

[...] A continuacion desarrollaremos la exposicion de la Unidad
Didéactica que nos ha correspondido, es decir, la Unidad 4 de nuestra Programacion
para Tecnologia Industrial I1: Motores térmicos.

Para iniciar nuestra exposicion, en primer lugar consideramos
conveniente establecer larelacion de la Unidad con el Curriculo Oficial establecido por
la Conselleria de Educacion.

Para ello, y dado que nuestra Unidad pertenece a Bachillerato,
haremos referencia a Decreto 102/2008 de 11 de julio, del Consell, (desarrollado en €
DOCV del dia 15-7-08) en base a que se establece € Curriculo del Bachillerato en la
Comunitat Vaenciana.

Recordemos, que en e caso del Decreto 102/2008, tendremos en su
anexo, para Tecnologia Industrial 1 y Il (y por supuesto, también para €l resto de
materias de Bachillerato) los siguientes apartados:

I ntroduccion.

Objetivos.

Nucleos de contenidos.
Criterios de evaluacion.
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donde en los dos ultimos apartados se consideran por separado Tecnologia Industrial |
y Tecnologia Industrial 1.

[...] Dado que € curriculo es & “conjunto de objetivos, contenidos,
métodos pedagdgicos y criterios de evaluacion”, a continuacion pasamos a establecer la
relacion de la Unidad con los elementos mas relevantes de dicho curriculo.

En primer lugar estudiaremos la relacion de la Unidad con los
Objetivos de la Etapa (ver ANEXO 1.A de la Programacion presentada), asi pues, a
través de la misma, contribuimos a que los alumnos/as alcancen fundamentalmente los
siguientes objetivos de los reflgjados en € articulo cinco, del Decreto 102/2008 de 11 de
julio de la Consdlleria de Educacion:

h) Acceder a los conocimientos cientificos y tecnoldgicos
fundamentales y asegurar € dominio de las habilidades bésicas
propias de la modalidad escogida; asi como sus métodos y
técnicas.

J) Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la
investigacion y de los métodos cientificos. Conocer y vaorar de
forma critica la contribucién de la ciencia y la tecnologia en €
cambio de las condiciones de vida, asi como afianzar la
sensibilidad y e respeto hacia el medio ambiente.

p) Participar de forma activay solidaria en € desarrollo y mejora del
entorno socia y natura, orientando la sensibilidad hacia las
diversas formas de voluntariado, especialmente el desarrollado por
los jovenes.

A continuacién veamos la relacion de la Unidad Didéactica con los
Objetivos Generales de la materia de Tecnologia Industrial que aparecen en €
“anexo” del Decreto 102/2008. Ver ANEXO 1.C de la Programacién presentada.

Con estaUnidad, asu vez, se darespuesta parcial adiversos Objetivos
Generales de la materia de Tecnologia Industrial, contribuyendo fundamentalmente a
desarrollar en los alumnos/as las siguientes capacidades relacionadas en € “anexo” del
citado Decreto 102/2008:

1. Aplicar los conocimientos adquiridos a la comprension y andlisis
del funcionamiento de méaquinasy sistemas técnicos.

4. Andlizar de forma sistemética aparatos y productos de la actividad
técnica para explicar su funcionamiento, utilizacion y forma de
control evaluando su calidad.

6. Expresar con precision ideas y opiniones sobre procesos o
productos tecnologicos concretos, utilizando  vocabulario,
simbolos y formas de expresion apropiadas.

8. Actuar con autonomia y confianza a inspeccionar, manipular e
intervenir en maguinas, sistemas y procesos técnicos para
comprender su funcionamiento.
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Por otra parte, ahora buscaremos contrastar los contenidos de la
Unidad con los que aparecen en e “anexo” del Decreto 102/2008 para la materia de
Tecnologia Industrial 1. Ver ANEXO 1.D de la Programacion presentada.

La Unidad que nos ocupa, tal y como aparece reflejado en el cuadro
correspondiente de nuestra Programacién, queda enmarcada dentro de los contenidos de
Tecnologia Industrial |11 para 2° de Bachillerato que figuran en € “anexo” a Decreto
102/2008 en € blogque 2. Principios de maquinas, y més concretamente en el primer y
cuarto apartados del mismo:

- Motorestérmicos. Motores rotativos y alternativos. Aplicaciones.
- Energia dtil. Potencia de una maguina. Par motor en e ge.
Pérdidas de energia en las maguinas. Rendimiento.

Tedricamente, ahora se deberia relacionar la Unidad con los Métodos
Pedagogicos exigidos por € proceso de Enseflanza-Aprendizaje, pero, pensamos que
dado que en la legislacion que nos afecta no aparecen relatados explicitamente una
serie de principios metodoldgicos, seria preferible no comentar ninguna cosa al
respecto, saltando pues sin decir nada este apartado, ya que ademas mas adelante se
concretara la metodologia que se va a utilizar.

No obstante, diremos, que en & *“ anexo” al Decreto 102/2008 aparece
una introduccion para la materia de Tecnologia Industrial de la que podriamos
entresacar (s |o consideramos oportuno) algunos principios metodol 4gicos.

En referencia ahora, a la relacion de la Unidad Didactica con los
Criterios de Evaluacion establecidos por € Decreto 102/2008 que fijan €l tipo y grado
de aprendizag e que se espera de los dumnos/as tras € proceso de ensefianza-aprendizaje
(ver ANEXO 1.E de la Programacion presentada), diremos que los que presentan una
relacion mas directa con nuestra Unidad son los siguientes:

Ahora buscaremos de entre los que aparecen en e “anexo” al
Decreto 102/2008 para la materia de Tecnologia Industrial Il aquellos que pensemos
presentan mayor relacién con la Unidad que nos “ toco en suerte” .

3. Disefiar un procedimiento de prueba y medida de las
caracteristicas de una maquina o instalacion, en condiciones
nominalesy de uso normal.

Con este criterio se puede establecer si e alumnado es capaz de
identificar los pardmetros principales del funcionamiento de un
artefacto o instalacion, en régimen normal, y comprobar €
comportamiento de dispositivos similares sometiéndol os a pruebas
metddicas para formarse una opinion propia sobre la calidad de un
producto.

4. Andlizar la composicion de una méaquina (térmica o eéctrica) o
sistema automatico de uso comun, identificando los elementos de
mando, control, potenciay describiendo su funcionamiento.
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El dumnado ha de poder identificar, en un aparato medianamente
complego, los elementos que desarrollan las funciones principaes
y, entre ellos los responsables del control y, en su caso, explicar
los principios de su programacion y funcionamiento.

5. Aplicar los recursos graficos y verbales apropiados a la
descripcion de la composicion y funcionamiento de una méaquina,
circuito o sistema tecnol 6gico concreto.

Con este criterio se quiere valorar en qué medida e aumnado
utiliza, no sblo un vocabulario adecuado, sino también los
conocimientos adquiridos sobre simbologia y representacion
normalizada de circuitos, representacion esquematica de idess,
relaciones entre e ementos y secuencias de efectos en un sistema.

1. UBICACION-SECUENCIACION.

Tal y como puede observarse en el cuadro correspondiente de nuestra
Programacién, siguiendo la secuenciacion ali fijada, la Unidad que nos ocupa se
desarrollara a mediados del primer trimestre, trabgjandose previamente € blogque de
materiales. Tras la Unidad, y todavia en e primer trimestre se desarrollaran otras dos
del mismo bloque, referidas a maguinas frigorificas y bomba de calor, asi como a
motores el éctricos.

2. TEMPORIZACION.

Para trabgjar en clase los aspectos directamente relacionados con la
Unidad, estimamos conveniente dedicar 9 sesiones (indicadas en € cuadro de la
Programacion presentada). Este tiempo se desglosara posteriormente a hablar de las
actividades adesarrollar.

3. CONOCIMIENTOS PREVIOSY CONEXIONESINTERDISCIPLINARES.

Para el adecuado aprovechamiento de la Unidad ser& necesario que los
alumnos y las alumnas tengan ya adquiridos una serie de conocimientos basicos en
relacion ala propia Unidad, que habran trabajado en la materia de Tecnologias en 1° de
ESO. También serén necesarios una serie de conocimientos previos relacionados con la
Termodinamica trabagjados en Fisica y Quimica, adquiridos en primer curso de
Bachillerato.

En lo referente a las conexiones interdisciplinares, podemos establ ecer
larelacion con:

e Lamateriade Fisicaen |los aspectos tedricos de la Termodinadmica.

e Lamateriade Quimica, en relacion a desarrollo de | as propiedades

de ciertos gases, asi como sus aplicaciones técnicas y expresiones
mateméti cas caracteristicas.

e La materia de Mateméticas, como parte instrumental para €l

desarrollo de gercicios.
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4. OBJETIVOSDIDACTICOS.

L

0s obj etivos de aprendizaje que se persiguen, se pueden sintetizar,

tratando de conseguir que €l alumno/a sea capaz de:

Ahora citamos, los que figuran para esta Unidad en la Programacion
gue hemos presentado.

1.

9

Definir el motor como maquina motriz, clasificar |os motores segun
el eemento que proporciona la energia y establecer las
caracteristicas generales de cualquier motor.

Definir e motor térmico, establecer € principio bésico de su
funcionamiento y clasificar los motores térmicos atendiendo a las
caracteristicas del proceso de combustion que se lleva a cabo en
ellos.

Andizar la estructura, e funcionamiento, los pardmetros
caracteristicos y las aplicaciones de un motor de explosion de
cuatro tiempos e interpretar correctamente sus curvas de potencia
y par motor.

Anadlizar la estructura, €l funcionamiento y las aplicaciones de un
motor de explosién de dos tiempos y establecer sus diferencias
respecto a de cuatro tiempos.

Analizar |la estructura, € funcionamiento y las aplicaciones de un
motor Diesel y establecer sus diferencias respecto a los motores de
explosion.

Anadlizar la estructura, €l funcionamiento y las aplicaciones de un
motor rotatorio Wankel y establecer sus diferencias respecto a los
motores de explosion.

Definir y clasificar los combustibles, y establecer sus caracteristicas
fundamentales.

Identificar los agentes contaminantes procedentes de la combustion
de los motores térmicos y enumerar posibles soluciones para paliar
su efecto sobre lasalud y € medio ambiente.

. Vdorar la importancia del reciclge de materiales en los procesos

de fabricacion de automoviles.

10. Aplicar los conocimientos adquiridos a anadisis de sistemas

técnicos.

5. CONTENIDOS.

L

os sacamos de los que corresponden a la Unidad en la

Programacion presentada.

Segln indica e propio Decreto 102/2008 en su introduccion, €l

curriculo incorpor

a, ademas de los conocimientos académicos de raiz cientifica, un

conjunto de actitudes, valores y normas, con la finalidad de permitir que los alumnos

actiien con autono
aunque los conteni

mia y responsabilidad en e seno de una sociedad plural. Por €llo,
dos que aparecen en la legislacion no presentan la triple division;
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conceptos, procedimientos y actitudes, al trabajarlos en clase lo tendremos en cuenta,
tal y como se reflgja a continuacion:

a) Conceptos:

e Caracteristicas generales de |os motores.

e Motores térmicos. principio de funcionamiento, clasificacion vy
aplicaciones generales.

e El motor de explosion de cuatro tiempos: funcionamiento, ciclo
tedrico, parametros del motor, par motor y potencia.

¢ El motor de explosion de dos tiempos. funcionamiento, parametrosy
magnitudes caracteristicas, ventgjas e inconvenientes, aplicaciones.

eEl motor Diesel: funcionamiento, parametros y magnitudes
caracteristicas, ventgjas e inconvenientes.

eEl motor rotativo Wankel: funcionamiento, ventgas e
inconvenientes, aplicaciones.

e Combustibles: clasificacion y caracteristicas.

e La contaminacion de los motores térmicos. fuentes de emision y
soluciones.

e El reciclgje en e automovil.

b) Procedimientos

e Descomposicién y despiece de un motor térmico.
e Interpretacion del ciclo tedrico de un motor de cuatro tiempos.

e Interpretacion de las curvas de par y potencia de un motor de cuatro
tiempos.
e Calculo de alguno de los parametros caracteristicos de un motor

térmico de cualquier tipo, conocidos los datos basicos de su
estructura.

e Interpretacion del nimero de octano y €l nimero de cetano de un
combustible.

e Andlisis de un sistematécnico del que forme parte un motor térmico.

c) Actitudes

e Interés por conocer los principios cientificos en los que se basa €
funcionamiento de un motor térmico.

e Educacion ambiental: sensibilidad ante € impacto medioambiental
generado por el uso de combustibles en |os motores térmicos.

Los contenidos especificos de las diversas materias han de
complementarse con un conjunto de contenidos educativos que han de impregnar las
disciplinas propias del Bachillerato. Es decir, debemos tener siempre presentes los
“tradicionamente” [lamados “Temas Transversales’ (“Educacion en Valores’), ya que
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la especializacion disciplinar debe complementarse con la presencia en las distintas
materias de contenidos educativos imprescindibles en la formacion de los ciudadanos,
como son la educacién moral y civica, la educacion para la paz y la cooperacion
internacional, la educacién parala salud, paralaigualdad de oportunidades entre ambos
sexos, la educacion ambiental, la educacion sexual, la educacion del consumidor y la
educacién vid.

Asi pues, en genera, los contenidos desarrollados en la Unidad
presentan relacion fundamentalmente con los siguientes “Temas Transversales’
(recordad que en la Programacion tenemos un cuadro, en € que aparece la relaciéon de
cada Unidad con los distintos Temas Transversales):

- Educacion para la igualdad de oportunidades de ambos sexos:
aspecto que siempre debe trabgarse en cualquier asignatura
derivada de Tecnologia.

- Educacion ambiental: en cuanto al impacto de los motores térmicos
en e medio ambiente, y las formas de evitar la emision de agentes
contaminantes.

- Educacion viad: en cuanto a uso de los motores térmicos en la
mayoria de los sistemas de locomocion actuales.

- Educacion del consumidor: respecto a uso responsable de los
combustibles fésiles.

6. METODOL OGIA.

La metodologia didactica del Bachillerato favorecera la capacidad del
estudiante para aprender por si mismo, para trabajar en equipo y para aplicar los
métodos apropiados de investigacion. De igual modo subrayard la relacion de los
aspectos tedricos de las materias con sus aplicaciones practicas.

Se trata pues de una metodol ogia de tipo innovador e investigador, en
la que se potencia el método cientifico con los alumnos/as integrando en los contenidos
informaciones de |a actualidad méas inmediata, en caso de que sea posible.

El aprendizaje de los contenidos propios de la materia en |a etapa del
Bachillerato requiere una aproximacion sisteméticay rigurosa a estos.

Asi pues, € profesor/a iniciard la Unidad motivando a aumno/a
mediante un breve resumen sobre la importancia de los contenidos que se tratardn en la
misma, haciendo especial hincapié en sus aplicaciones practicas.

Por tanto, trataremos de hacer ver a alumnado la importancia de los
motores térmicos en la mayor parte de |os sistemas de automocién actual es.

Se desarrollardn y anaizaran los distintos conceptos, apoyandose en
esguemas-resumen y material didactico para que € aumnado comprenda bien los
contenidos tratados. Ademas, éstos se trabgjaran a través de gemplos y gercicios
inmediatos de aplicacion, pasando a ser en estos momentos la tarea del profesor/ala de
mero orientador.
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A lo largo del desarrollo de la Unidad, pueden proponerse también
algunas actividades buscando resultados de caracter convergente para uno o varios de
los objetivos que hemos planteado.

Ademas de los contenidos teoricos, la Tecnologia Industrial exige un
conocimiento experimental del funcionamiento de mecanismos, circuitos y sistemas de
diversas condiciones y circunstancias. También es necesario verificar
experimentalmente las propiedades fisicas, mecanicas y técnicas de los materiales de
uso habitual en la industria. Por ello, resulta adecuado proponer la reaizacion de
précticas de taler, de modo gque los alumnos y alumnas tengan ocasion de verificar los
aprendizajes tedricos alcanzados a través de experiencias manipulativas relacionadas
con los contenidos desarrollados, trabajandose de esta forma los de tipo procedimental y
actitudinal. Por otra parte, y para completar €l proceso de aprendizaje, se puede recurrir
también a analisis de objetos y sistemas técnicos.

En ocasiones, puede abordarse € disefio y realizacién de pequefios
proyectos técnicos rel acionados con |os problemas que se suscitan en € tgjido industrial,
siendo aconsgjable la realizacion de este tipo de actividades mediante |os trabajos en
equipo. De este modo se consigue un enriquecimiento mutuo del alumnado, alavez que
permite trabagjar determinados contenidos actitudinales, tales como la tolerancia, la
solidaridad y la aceptacion de las ideas genas. Nuestra presencia en los grupos de
trabgjo debe centrarse en motivar eficazmente, planteando cuestiones gque colaboren al
esfuerzo y adquisicion de habitos de trabajo, ofreciendo recursos y soluciones.

7. ACTIVIDADES.

Llegado este punto, podemos optar por enumerar una serie de
actividades en general, o bien, por clasificarlas en diferentes grupos. introduccion-
motivacién, conocimiento previo, desarrollo, consolidacion, aplicacion, refuerzo,
evaluacion, recuperacion y ampliacion, ...

Pensamos que no es necesario precisar en exceso, pero s puede ser
conveniente comentar € tipo y € tiempo dedicado a cada actividad, si bien, como es
|6gico, no siempre nos apar eceran todos | os tipos de actividades.

Las actividades de ensefianza y aprendizaje que se van plantear
en el aula son las que aparecen a continuaci on:

e En primer lugar podria presentarse en clase un video, ta como
“Otto y & motor de cuatro tiempos’ de 15 minutos de duracion,
editado por Ancora Audiovisual; o bien una serie de diapositivas
relacionadas con el Tema, tales como las 27 de “ Sdlidos, liquidos y
gases’ y las 9 de “Calor y Temperatura’, ambas de Videplay, o las
20 de “El caor. Dilatacion.” de laeditoria Hiares.

(A esta actividad de “introduccion-motivacion” destinaremos 1
sesion. En e mismo periodo de tiempo de esta actividad puede
incluirse una de “conocimientos previos’ en la que los aumnos/as
antes de la proyeccion del video o diapositivas deben intentar
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recordar contenidos trabajados en cursos anteriores, tales como
calor, trabajo, rendimiento, etc.

e El profesor desarrollardla Unidad con mayor o menor profundidad
en base al nivel del alumnado. Durante la explicacién se utilizaran
parte de las diversas diapositivas comentadas anteriormente, asi
como transparencias relativas tanto a los ciclos termodinamicos de
lo distintos tipos de motores, como a los esquemas de
funcionamiento de los mismos.

(Aungue no se trata estrictamente de una actividad como tal,
podemos considerarla de “desarrollo”, destinando para ella 3
sesiones. Este tiempo no tiene por que ser consecutivo, Sino que
puede simultanearse con e destinado a la actividad que
proponemos a continuacion, que ird realizandose progresivamente
segun |los aspectos que desarrollemos de la Unidad).

e Resolucion de gercicios propuestos por € profersor/a. Para
resolver los problemas planteados, es conveniente que trabgen en
grupo; asi, podemos dar distintos gjercicios a cada grupo, que sera
responsable de pensar e intentar darle solucién.

(Esta seria una actividad de “aplicacion” o “consolidaciéon” a la
gue pensamos dedicar 3 sesiones).

e El alumnado preparara un trabajo bibliografico referente a un tipo
de motor térmico que se le indicard El trabgjo se redizara en
grupo de igua forma a la actividad anterior, si bien cada grupo
debe trabajar un motor diferente; por g emplo, un grupo trabajara
el motor Otto, otro el Diesdl, otro e Wankel, etc.

(Esta seria una actividad de “aplicacion” o “consolidaciéon” a la
que dedicaremos 2 sesiones)

Hasta ahora, con las actividades propuestas, como puede observarse
ocupamos las 9 sesiones alas que hicimos referencia al hablar de la*“ Temporizacién”.

Sin embargo, es muy probable que necesitemos también preparar otro
tipo de actividades de “recuperacion” y de “ampliacion” para determinados alumnos/as.
Pero con estas actividades, generamente, no podemos incrementar e nimero de
sesiones, sino que se realizaran de forma paralela a algunas de las anteriores. Asi pues,
podemos encontrar alumnos y alumnas con ciertos problemas para alcanzar los
objetivos propuestos, en cuyo caso debemos prever las profundizaciones y refuerzos
adecuados para lograr su recuperacion. Ademas, para aquellos alumnos/as que hayan
realizado de manera satisfactoria las actividades propuestas, en general, podemos
plantear algunas actividades de “ampliacién” encaminadas a profundizar en ciertos
contenidos.
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A continuacion, podemos, si 1o estimamos oportuno, y en funcion del
tiempo disponible, gemplificar algunas de las actividades propuestas. Por tanto,
comentaremos las actividades que para esta Unidad aparecen en e ANEXO 2 de
nuestra Programacion, pudiendo afadir otras que consideremos interesantes.

En relacion a las actividades comentadas, a continuacion, veamos
unos g emplos de posibles gercicios propuestos por e profesor/a (se corresponden con
latercera actividad propuesta anteriormente) de cara atrabgar la Unidad:

1. Define e concepto de motor y clasifica los motores segin e elemento que
proporcionala energia

Solucion:

Motor es toda méquina gue transforma cualquier tipo de energia (quimica, hidraulica,
eléctrica...) en energia mecanica.

Atendiendo a elemento que proporciona la energia, los motores se clasifican en tres
grandes grupos: los que utilizan la energia de un fluido (liquido o gas), los que utilizan
laenergiade un solido y los que utilizan formas especiales de en energia.

- Entrelos que utilizan la energia de un fluido destacan |os motores
edlicos, los hidraulicos, los de aire comprimido y los térmicos.

- Los motores que utilizan la energia de un solido aprovechan la
energia potencial de éste para producir trabajo. Ejemplos
caracteristicos son los motores de pesas o de resorte y € volante
deinercia.

- Dentro del grupo de motores que utilizan una forma especia de
energia destacan |os motores el éctricos.

2. Explica la diferencia entre potencia absorbida por un motor y potencia Util, y sefiala
gué magnitud las relaciona.
Solucion:

La potencia absorbida (P) es la potenciatotal que se suministraa motor, mientras que la
potencia Util (Py) es la potencia que suministra el motor.

La magnitud que las relaciona se denomina rendimiento (u) y se define como €
cociente entre la potencia Gtil (Py) y la potencia absorbida (P)

3. Define qué se entiende por par motor y explica la diferencia entre par de arranque,
par de aceleracion y par nominal.

Solucioén:

El par motor es e momento de rotacién que actia sobre el ge del motor y que
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determina su giro. Podemos distinguir entre par de arranque, par de aceleracion y par
nominal.
- Par de arranque es € par motor necesario para que e motor inicie
Su giro partiendo del reposo.
- Par de aceleracion es e par que actia sobre e motor desde €
instante del arranque hasta que alcanzalavelocidad normal.
- Par nominal es el par que actiia sobre el motor unavez que éste ha
alcanzado su velocidad normal.

4. Define motor térmico.
Solucioén:

Un motor térmico es aquel que permite obtener energia mecanica a partir de la energia
térmica a macenada en un fluido.

5. Describe € principio basico de funcionamiento de un motor térmico y enuncia los
principios de la termodinamica en los que se fundamenta.

Solucion:

El funcionamiento de un motor térmico se lleva a cabo en un proceso o ciclo cerrado en
el quetienelugar lo siguiente:

- En un momento determinado de su funcionamiento, € motor
recibe una determinada cantidad dc calor Q; y, posteriormente,
cede 0 sele sustrae otra cantidad de calor Q,, menor que Q;.

- Como d caor recibido es mayor que € cedido o sustraido, se
produce la desaparicion de una cierta cantidad de energia térmica
gue se transforma en trabajo mecanico W. El trabajo obtenido
puede calcularse a partir de la expresion:

W=0Q:-Q

Este proceso se basa en e primer y e segundo principios de la termodinamica, que
pueden enunciarse del modo siguiente:

Primer principio: Cualquiera que sea el procedimiento empleado para convertir € calor
en trabajo 0 viceversa, existe una relacion constante entre el trabajo desarrollado y €
calor consumido, siempre que € estado fina del sistema sea igual a inicial. Esta
relacion se denomina equivalente mecanico del calor y esigua a427 kgm/kcal.

Segundo principio

Una méaquina térmica solo puede efectuar trabagjo si absorbe calor de un manantial a
temperatura superior (més caliente) y lo cede a otro atemperaturainferior (mas frio).

6. Sefada la diferencia entre un motor de combustion externa y otro de combustion
interna, y pon un gjemplo de cada clase. Justifica queé tipo de combustible puede usar
cada uno de estos motores.
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Solucion:

En los motores de combustion externa, ésta se lleva a cabo en un espacio exterior al
motor propiamente dicho. Por este motivo, pueden utilizar cualquier tipo de
combustible.

En cambio, en los de combustion interna, ésta se produce en € interior del motor, por 1o

gue solo pueden utilizar combustibles volétiles, es decir, que puedan pasar facilmente a
fase vapor.

7. Confecciona un dibujo esguematico de un motor de cuatro tiempos monocilindrico y
sefidla sobre él sus partes fundamentales.

Solucion:

Valvula de admisién  Bujia Valvula de

Blogue B combustidn

Piston

Ciguenal
Biela

Carter

8. Indica lafuncion que desempefia cada uno de |os siguientes elementos en un motor de
explosién de cuatro tiempos: cilindro, pistén, bujia, cigtiefial, biela, valvula de admision,
vavulade escape, &rbol delevasy correa de distribucion.

Solucioén:

Cilindro: espacio en € gue se lleva a cabo la admision, la compresion, la expansion y €l
escape de lamezcla combustible.

Pistén: pieza que encaja en las paredes del cilindro y que se mueve solidariamente con
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labida. Sus movimientos alternativos determinan las distintas fases del funcionamiento
del motor.

Bujiac dispositivo eléctrico que produce. una chispa en € instante de maxima
compresion de lamezcla combustible.

Ciguenal: arbol acodado que recibe el impulso de la bielay, posteriormente, le transmite
la energia acumulada en € volante deinercia

Bidla: pieza rigida solidaria con € piston y gustada a ciglefia. Transforma €l
movimiento rectilineo alternativo del piston en movimiento circular del cigiefia y
viceversa

Vavula de admisién: valvula situada en la parte superior del cilindro por dénde le entra
la mezcla combustible.

Vavula de escape: valvula situada en |la parte superior del cilindro por donde salen los
gases procedentes de la combustion.

Arbol de levas: &rbol provisto de piezas excéntricas denominadas levas, cuya funcion es
abrir o cerrar las vavulas de admisiéon y escape en e momento oportuno.

Correa de distribucion: correa dentada de transmision que permite sincronizar €l
movimiento de giro del ciglefiad con € del arbol de levas para que las vélvulas se abran
y se cierren cuando corresponde.

9. Enumera las etapas de funcionamiento de un motor de cuatro tiempos y describe €l
proceso que tiene lugar en cada una de ellas. Indica en qué etapa se produce trabgjo Util
y justificalarespuesta.

Solucion:

Las etapas de funcionamiento de un motor de cuatro tiempos son: admision,
compresion, expansion y escape.

- Enlafase de admision, el piston desciende desde €l punto muerto
superior (PMS) arrastrado por € movimiento del cigiefia Como
consecuencia, se produce una depresion en € interior del cilindro
gue permite que éste se llene con la mezcla de combustible y aire
através de lavavula de admision, que permanece abierta.

Cuando € piston llegaa punto muerto inferior (PMI) concluye la
primera carreray €l cigiefia ha girado un angulo de 180°. En este
momento lavévula de admision se cierra

- Enlafase de compresion, € piston asciende desde € PMI hasta €l
PMS, arrastrado también por e movimiento del ciglefia. Las dos
vavulas permanecen cerradas y la mezcla se comprime en €
interior del cilindro.
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Cuando € piston llega a PMS, concluye la segunda carrera y €
ciglefial habra girado otros 180°. La mezcla de combustible y aire
esta comprimida al maximo.

- Enlafase de expansion, saltala chispa procedente de la bujiay la
mezcla se inflama. Las dos valvulas siguen cerradas y € pistén es
obligado a desplazarse violentamente hacia el PMI por efeto de la
presion gercida por los productos de combustiéon. Los gases se
expanden y e movimiento del pistén arrastra el ciguefial.

Cuando € pistén llega a PMI, concluye la tercera carrera 'y €
ciguefia ha girado de nuevo 180°. En este momento, lavévula de
escape se abre.

- Enlafase de escape, € piston se desplaza desde e PMI hasta €
PMS, arrastrado por e movimiento del ciglefid. La vavula de
escape, que permanece abierta, permite la salida de los gases
guemados.

Al llegar € pistén a PMS, concluye la cuarta carrera, asociada a
un nuevo giro del ciguefial de 180°.

La vavula de escape se cierray la vdvula de admision se abre,
con lo que se esta en disposicién de iniciar un nuevo ciclo.

El trabgjo til se lleva a cabo en la fase de expansion, que es e momento en que €
pistéon arrastra € ciglefid y le transmite la energia procedente de la combustion de la
mezcla. En todas las demas fases, no hay trabagjo Util.

10. Un automovil dispone de un motor de cuatro cilindros. El diametro de cada uno de
ellos es de 83 mm y la carrera del piston, de 90 mm. Calcula la cilindrada unitaria, la
cilindradatotal y larelacion carrera-diametro.

Solucion:

Datos: i =4 cilindros
d=8,3cm.
h=9cm.

Para determinar la cilindrada unitaria (C,), calculamos € volumen del cilindro entre
PMSy PMI.

2
c, =% 9 h_age7em’
4

Para calcular |a cilindrada total, multiplicamos la cilindrada unitaria por € nimero de
cilindros:

C=i-C, =1946,8.cm’
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Y finalmente, larelacién carrera-diametro sera

h/d = 1,08

11. Averigua e volumen de la camara de combustion del motor anterior sabiendo que la
relacion volumétrica de compresion es 10,3

Solucion:
C,=V;—V, = 486,7 cm’

V, = 52,33 cm”
pP= V]_/ V2 = 10,3

12. Un automovil provisto de un motor de seis cilindros tiene una cilindrada total de
2.946 cc y € volumen de la camara de combustion es de 51,68 cc. Calcula larelacion
volumeétrica de compresion.
Solucion:
Datos: i =6

C=2946cc

V,=51, 68 cc.

C,=Cli=491cc.=Vi—-V,, ycomoV,=51,68cc. ——> Vi=542,68cc.

con lo que larelacion volumétrica de compresion valdra:

pP= V]_/ V2 = 10,5

13. Calcula & volumen de la cdmara de combustion (V) de un motor Diesel de cuatro
cilindros de 1.948 cc que tiene unarelacion de compresion (p) de 21,5.

Solucion:

Datos; i =4
C=1948cc
p=215

C1=Cli=487cc.=V;—-V,, ycomo p=Vi/ Vo, =215 —> V, = 23,75 cc.
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14. Las curvas A y B de la figura siguiente representan, respectivamente, las del par
motor y la potencia de un automovil.

Potencia Par
cVv Kgm
300 60
270 3 \\ 54
240 48
210 - \ 42
180 /¥ NAAL | 36
150 A \| 30
120 F L/ it
90 / 18
680 12
. - T TR S 2 :Zm
{x 100)

- Cacula€d par maximoy exprésalo en N-m.

- Determinala potencia maxima.

- Establece & régimen de giro correspondiente a par maximo y €
correspondiente a la potencia maxima y razona por qué no
coinciden.

Solucion:

El par méximo es la ordenada (leida en el ge de la derecha) del méaximo de lacurva A,
que resulta ser 35 kgm, que en N-m sera:

. 981.Nem

35.kgm
1kgm

=343.Nem

La potencia maxima es la ordenada (leida en € ge de laizquierda) del maximo de la
curvaB, queresultaser de 285 CV.

Los regimenes de giro del par y la potencia méaxima son las abscisas de |os méximos de
cada unade las curvas: 4.800 rpm y 7.000 rpm respectivamente.

Ladiferenciade regimenes alos que se alcanza el par maximo (4.800 rpm) y la potencia
maxima (7.000 rpm) se explica si tenemos en cuenta que € aumento del nimero de
revoluciones puede compensar la disminucion del par y permitir que la potencia
aumente un poco méas.
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15. Indica las diferencias estructurales y de funcionamiento que existen entre un motor
de explosién de cuatro tiempos y un motor Diesel.

Solucioén:
Diferencias estructurales:

- El motor de explosion de cuatro tiempos dispone de bujias parala
inflamacion de la mezcla combustible, mientras que e motor
Diesel carece de éllas.

- Lacémara de combustion de un motor de explosion es el espacio
que queda entre e piston y la parte superior del cilindro, mientras
gue en el motor Diesdl suele estar labrada en la parte superior del
piston.

- Algunos motores Diesel poseen bujias de incandescencia para €
calentamiento inicial del combustible, mientras que los motores
de explosién carecen de dllas.

- Laredacion de compresion de un motor Diesel es notablemente
superior alade un motor de explosion de cuatro tiempos.

- Enlos motores Diesel existe una precamara de combustion en la
gue se quema parte del combustible, mientras que los motores de
explosion carecen de ella.

Diferencias de funcionamiento:

- El combustible del motor Diesel ha de ser precalentado antes de
ser inyectado en los cilindros, mientras que en los motores de
explosién no es necesario.

- Enlafase de admision, € cilindro de un motor de explosiéon se
Ilena de mezcla combustible, mientras que en el motor Diesel se
llena solo de aire, ya que & combustible finamente pulverizado se
inyectaal final de lafase de compresion.

- La autoinflamacién del combustible en un motor Diesel se
produce por compresion, sin que medie ningun elemento externo,
mientras que en los motores de explosion es necesaria la
intervencion de labujia.

16. Confecciona un dibujo esquemético de un motor Wankel y sefiala sobre €l sus partes
fundamentales.

Solucion:

Lumbrera Lumbrera de
de escape \ ¢ admision
% i

Corona
dentada_ p

Pinon __

Camara de /
combustion

Bujia - -
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17. Di lasanalogias y las diferencias entre un motor de explosion de cuatro tiempos 'y un
motor Wankel.

Solucion:
Anaogias.

- El principio de funcionamiento es el mismo: € ciclo se divide en
cuatro fases (admision, compresion, expansion y escape).

- Ambos motores necesitan € concurso de una bujia para provocar
laignicion de lamezcla combustible.

Diferencias;

- El piston del motor de explosion de cuatro tiempos efectia un
movimiento rectilineo alternativo, mientras que e del motor
Wankel Ilevaa cabo un movimiento circular.

- Los motores de explosion de cuatro tiempos disponen de vavulas
de admision y de escape, mientras que & motor Wankel las
sustituye por lumbreras.

- El bloque motor de los motores de explosion de cuatro tiempos,
de interior cilindrico, es sustituido por e estator del motor
Wankel, deinterior casi iptico.

- Un motor Wankel provisto de un solo piston equivale a un motor
de explosion de tres cilindros.

18. Elabora un cuadro sintesis en € que se indiquen las aplicaciones fundamentales de
cada uno de los motores estudiados: de cuatro tiempos, de dos tiempos, Diesel y
Wankel.

Solucién:

Motor de explosion de cuatro tiempos

Transporte por carretera (automdviles y motocicletas dc cilindrada superior a 125 cc).
Accionamiento de equipos.

Motor de explosion de dos tiempos

Pequefios motores para lanchas fueraborda, motocicletas de pequefia cilindrada y
auxiliares.

Motor Diesdl

Transporte por carretera (automdviles, camiones, autocares). Maquinaria agricola y de
obras publicas. Propulsion dc ferrocarriles. Generacion de energia eléctrica.

Motor Wankel

Vehiculos ligeros de turismo y embarcaciones ligeras (motores fueraborda).
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19. Define poder caorifico de un combustible e indica en qué unidades suele
expresarse. Justifica la diferencia de valor seglin se exprese en energia por unidad de
masa 0 en energia por unidad de volumen.

Solucion:

El poder calorifico de un combustible es la cantidad de calor desprendido por unidad dc
combustible, cuando la combustion es completa.

Su valor varia segin que la combustion se lleve a cabo a presion constante 0 a volumen
constante; aunque, en los combustibles méas usuales, |as diferencias son minimas, por lo
gue no merece la penadistinguirlas.

El poder caorifico se mide en energia por unidad de masa (kJkg) o en energia por
unidad de volumen (kJ/litro).

Ejemplos: - Gasolina: HC = 43.900 kJ/kg y HC = 32.050 kJ/litro.
- Gasdleo: HC =43.500 kJkg y HC = 36.000 kJ/litro.

La diferencia de poder calorifico por unidad de masay por unidad de volumen radica en
la densidad de los combustibles (menor que la del agua que es de 1 kg/litro). Asi, la
gasolina tiene una densidad de 0,73 kg/litro, mientras que la del gasoleo es 0,827
kg/litro.

20. Indica qué significan e numero de octano y € numero de cetano, y a qué
combustibles se aplica cada uno.

Solucion:

El nimero de octano (NO) mide la mayor o menor tendencia de un combustible a
detonar: cuanto mayor es este nimero, menor es la tendencia ala detonacion.

Se aplica a los combustibles utilizados en los motores de encendido provocado (MEP),
es decir, las gasolinas, que deben tener una baja tendencia a la autoinflamacion con €
fin de evitar detonaciones.

El nimero de cetano (NC) mide la tendencia a la autoinflarnacion: cuanto mayor es este
nimero, mayor es la tendencia del combustible a autoinflamarse. Se aplica a los
combustibles utilizados en los motores Diesel (MEC) , es decir, los gasdleos, |0s cuales,
al contrario que en e caso anterior, deben tener una elevada tendencia a la
autoinflamacion, para que no se acumulen en € cilindro grandes cantidades de mezcla
de airey combustible.

21. Enumera los principal es gases nocivos que emite un motor de combustion interna 'y
larazdn por la gue se produce cada uno.

Solucion:

Los principales gases nocivos que emite un motor de combustion interna son €l
monoxido de carbono, los xidos de nitrogeno y |os hidrocarburos no quemados.
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El monodxido de carbono (CO) se produce en las combustiones
incompletas por escasez de oxigeno en lamezcla

Se trata de un gas muy toxico, capaz de destruir la hemoglobina
de la sangre cuando seinhaa.

Los oxidos de nitrégeno (NO y NO,) se generan en la camara de
combustion cuando se a canzan grandes presiones y temperaturas.

En contacto con € vapor dc agua de la atmésfera, generan
pequeiias cantidades de acidos y son responsables, junto con otros
compuestos, de la denominadalluvia &cida.

Los hidrocarburos no quemados se desprenden en las
combustiones incompletas y son agentes cancerigenos.

8. MATERIALESRECURSOS.

Pensamos que en este apartado es preferible hablar de” recursos’ en
general, ya que este término parece mas global que el de “ materiales’ .

Los recursos pueden indicarse de una forma mas general, o bien de
forma diferenciada para cada una de las actividades propuestas.

Parala primera actividad necesitamos las pelicul as y/o diapositivas
indicadas antes, asi como |6gicamente 10s equipos informaticos y
de proyeccion correspondientes.

Parala segunda actividad no se necesitara material especifico.

Para la resolucion de gjercicios (tercera actividad) € alumnado
puede utilizar como complemento a las explicaciones de clase,
diversa bibliografia de apoyo. También, cuando €l gercicio
requiera presentar una resolucion grafica (por g emplo representar
un ciclo térmico) y numérica, se debe disponer de los
correspondientes Utiles de dibujo técnico, asi como de calculadora.
Como material meramente informativo podemos proporcionarles
alguna tabla en la que aparezcan caracteristicas de ciertos motores
(cilindrada, rendimiento, presion maxima de trabgjo, potencig, ...).

Para la readizacion de trabgjo bibliografico (cuarta actividad),
ademas de la informacion que puedan obtener en soporte papel, no
debemos olvidar que en soportes tipo DVD, CD, etc., también
podemos encontrar una variada fuente de informacion, asi como a
través de la busqueda en Internet. También seria interesante, €
disponer en clase de algin motor procedente de un desguace, afin
de facilitar su comprension.
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Obsérvese que se han incluido los materiales-recursos que aparecen
en el ANEXO 3 para esta Unidad en nuestra Programacion.

El desarrollo de las actividades propuestas se realizard generamente
en e aulataller; s bien, caso de no disponer de los correspondientes equipos de
proyeccion (necesarios en algunos casos), ciertas actividades se desarrollarén en el aula
de audiovisuaes. Por otro lado, diremos que algunas actividades, en funcion de su
propia naturaleza, podrian en algunos casos, incluso, llevarse a cabo en € aula habitual
del grupo, s bien lo ideal (y en muchos casos totalmente necesario) es disponer del
mayor numero de horas lectivas posibles en €l aula-taler de Tecnologia. Finalmente, no
debemos olvidar, que en muchas ocasiones también serd necesario hacer uso del aula de
informatica para desarrollar alguna/s de las actividades propuestas (blUsqueda de
informacion en Internet, preparacion de documentos, programas de simulacion, ...).

9. UTILIZACION DE LAS TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LA
COMUNICACION.

El uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC)
supone en su aplicaciéon un recurso méas que podria afadirse a apartado tratado
anteriormente. Sin embargo, y dada su creciente importancia en € mundo de la
docencia, hemos considerado conveniente dedicarle un epigrafe exclusivo, a fin de
reflggar en su justa medida €l uso que de estas Tecnologias podemos hacer parallevar a
cabo & adecuado desarrollo de la Unidad Didéctica trabajada.

Siempre teniendo en cuenta (tal y como ya se coment6 en el apartado
anterior) que requerimos basicamente € uso de los adecuados equipos de proyeccion,
asi como de los necesarios equipos informéaticos, que en definitiva son recursos que con
caracter general pueden aplicarse a la practica totalidad de las Unidades Didacticas,
vamos a hacer ahora especia hincapié en ciertas aplicaciones concretas destinadas a la
Unidad Didéctica gue estamos desarrollando.

Asi, a modo de gemplo, en la Unidad que estamos trabajando,
podemos recurrir a diversas paginas web como fuente de informacion, tanto en el
desarrollo de la misma por parte del profesor/a (segunda actividad), como en las
actividades propias del alumnado (resolucién de gercicios propuestos y trabgo
bibliogréfico en grupo; es decir, la tercera y cuarta actividades propuestas
respectivamente). Por |o tanto, citaremos algunas direcciones de Internet que podemos
utilizar con las finalidades descritas anteriormente:
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1. Conceptos fundamentales.

Introduccion a la termodinamica.

2

o Conceptos de termodinamica (curse de fisica interactivo)
Ciclo termodinamico  (Wikipedia)
Criterios de signos en termodinamica. (Wikipedia)
Primera ley de la termodinamica. (Wikipedia)
o Sequnds ley de |a termodindmica (Wikipedia)

o Ciclo de Carnot. (Wikipedia) ¥
3 Magquinas frigorificas; bomba de calor. FICHAS 3°ESO
APUNTES 3° ESf
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Fichas 1°

4. Maquinas térmicas.-

[Motor Otto (video de youtube)
or Diessel. (video de youtube)
Votor de dos tiempos (video de youtube)
de gasolina: elementos (video youtube)
[Motor Stirfling (animacién y explicacidn)
Pulsoreactor casero (video youtube)
Pulsorreactor de valvulas (video youtube)
o Pulsorreactor de valvulas - se observan las partes que lo componen (video youtube)
o Turborreactor (video youtube)
o Turbofan (video youtube)
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10. EVALUACION.

Al abordar este apartado, en primer lugar debemos considerar una
serie de criterios de evaluacion especificos (concretos) en relacion ala Unidad que nos
ocupa, tales como ver s e alumnado:

Ahora, citaremos aqui, 10s que aparecen para esta Unidad en nuestra
Programacion.

1. Andiza anatbmica y funcionamente alguno de los motores
térmicos estudiados, utilizando la terminologia y € vocabulario
técnico adecuados.

2. Describe los elementos basicos de un diagrama P-V para
representar €l ciclo térmico de un motor

3. Interpreta una gréfica representativa del par motor y la potencia de
un motor térmico, y determina el régimen motor que corresponde a
los valores méximos.
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4. Calcula los parametros caracteristicos de un motor, conocidos los
datos bésicos de su estructura. Identifica e tipo de motor a partir
de los valores obtenidos.

5. Diferencia entre; rendimiento teorico, calidad termodinadmica,
rendimiento indicado, rendimiento mecanico, etc

Por tanto, el proceso evaluador puede realizarse a través de una serie
de procedimientos de evaluacion tales como son:

e Laobservacion directa del alumno/a para conocer su actitud frente a
la materia y e trabgjo (atencion en clase, redlizacion de taress,
participacion activa en el aula, resolucion personal de cuestiones y
problemas propuestos ...).

e La observacion directa respecto a las habilidades y destrezas en €l
trabgjo experimental y sus avances en e campo conceptual
(resolucion correcta de gercicios, actividades practicas en € aula
taller...).

e Lasupervision del cuaderno de trabgjo, de los informes relativos alas
précticas llevadas a cabo, etc.

e Laredizacion de pruebas orales y escritas para valorar € grado de
adquisicion de conocimientos, detectar errores tipicos de aprendizaje,
comprension de conceptos basicos, etc.

e La observacion del sentido de practicidad, de rentabilidad y de
inventiva que en cada caso tiene e aumno en relacion con un
proyecto técnico en concreto.

e Lavaoracion del trabgjo en equipo y de las dotes de organizacion a
la hora de gecutar un pequefio proyecto de aplicacion técnica, en
caso derealizarse.

Por dltimo, y en relacion a los criterios de calificacion baste indicar
gue la Unidad Didactica que nos ocupa queda englobada dentro de los criterios que con
caracter general aparecen en nuestra Programacion Didacticas De esta forma,
recordemos que la prueba de conocimientos que incluye los contenidos
(fundamentalmente de tipo conceptual en este caso) trabgjados en esta Unidad
Didéactica sera la segunda del primer trimestre del curso (comprendera esta prueba las
Unidades 4, 5 y 6), en base a la secuenciacion del mismo. Por otro lado, es evidente la
relacion de la Unidad con la parte procedimental, especiamente en lo relativo
desarrollo del trabajo bibliografico en grupo sobre un tipo de motor térmico. Ademas,
como es obvio, la parte actitudinal siempre impregna el proceso de ensefianza y
aprendizaje, pudiendo encontrar en cualquiera de las Unidades Didacticas trabajadas el
momento oportuno paratrabajar este Ultimo tipo de contenidos.

11. REFUERZO EDUCATIVO Y ADAPTACIONES CURRICULARES.

También en Bachillerato podemos encontrar alumnos/s con relativos
problemas a la hora de conseguir |0s objetivos propuestos, y que, con una programacion
y ayudas concretas, pueden alcanzar una formacion eficaz.
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Por otra parte también hay alumnos y alumnas que no presentan
dificultades en la consecucion de los objetivos propuestos, y que, en consecuencia,
progresan eficazmente segun el ritmo de ensefianza. Dentro de este grupo conviene,
asimismo, prestar atencion a aquel aumnado més capaz, que progresa muy
rapidamente, y a que hay que satisfacer en sus ambiciones formativas,

Por ultimo, tampoco debemos olvidar que tal y como indica € articulo
18 del Decreto 102/2008, e aumnado con necesidades educativas especiaes
debidamente dictaminadas, podra beneficiarse de las medidas extraordinarias de
atencion educativa que se establecen en @ capitulo 111 (articulos 15 a 19) de la Orden
de 14 de marzo de 2005, de le Conselleria de Cultura, Educacion y Deporte, por la que
seregulalaatencién al aumnado con necesidades educativas especiales escolarizado en
centros que impartan educacion secundaria. En todo caso, la Conselleria competente en
materia de educacion establecera las condiciones de accesibilidad y recursos de apoyo
que favorezcan € acceso a curriculo del aumnado con necesidades educativas
especiales y adaptaran los instrumentos y, en su caso, 10s tiempos y apoyos que
aseguren una correcta eval uacion de este alumnado.

En estos casos € profesor/a de la materia, con la colaboracién de su
propio Departamento y del Departamento de Orientacion efectuard dichas adaptaciones
que podran afectar a la metodologia didéctica, a las actividades, ala priorizacion y ala
temporalizacién en la consecucion de los objetivos. Por tanto, la evaluacion del
progreso de los alumnos/as estara basada en |os objetivos propuestos para ellos/as. No
obstante, estos alumnos/as en ciertos casos, podran ser declarados exentos de
determinadas materias siempre que lo autorice la Direccion General de Ordenacion e
Innovacion Educativa.

12. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS.

Tomando como referente fundamental la Programacion de la cud
parte esta Unidad Didactica, indicaremos que cietas de las Actividades
Complementarias alli comentadas quedan directamente relacionadas con esta Unidad.
V eamos estos casos:

- Puede prepararse en € propio Centro una exposicion en la que
aparezcan determinados elementos componentes de algunas maguinas térmicas (arbol
de levas, pistones, vavulas, segmentos, etc.) con su correspondiente explicacion. Todo
ello puede acompafiarse de una presentacion multimedia sobre nuestra propia
exposicion o bien, que trabaje contenidos mas genéricos relacionados directamente con
los motores térmicos.

- La exposicion anterior puede complementarse con unas
fotografias o poOsters donde aparezcan vehiculos dotados de motores térmicos de
diversas épocas. ferrocarriles o barcos con maguinas de vapor, automoviles con motores
Otto o Diesel de 4 tiempos, motocicletas que funcionan mediante motores de 2 tiempos,
aviones dotados de turbinas, etc. Todo ello puede acompafarse de unos paneles
explicativos (0 de una presentacion multimedia y/o pelicula) que reflgje la evolucion
histérica de los vehicul os expuestos.
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13. FOMENTO DE LA LECTURA.

El Decreto 102/2008 de 11 de julio, del Consell, (desarrollado en €l
DOCV del dia 15-7-08) por e que se establece € curriculo del Bachillerato en la
Comunitat Vaenciana, indica como un principio general, en e articulo 3.5, que las
estrategias para la adquisicion del habito de lectura y la capacidad de expresarse
correctamente, la adquisicion de valores, asi como e uso de las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacion, estaran integradas en e curriculo. Asi mismo, en su
articulo 14.2, indica que los departamentos didacticos incluiran en sus programaciones
el desarrollo de actividades que estimulen € interés y e habito de la lectura 'y de la
expresion oral. También a este respecto la Orden 44/2011 de 7 de junio (DOCV dd 16-
6-2011) regula los planes pertinentes para € fomento de la lectura en los Centros
Docentes de la Comunitat Valenciana.

Por €ello, y partiendo de |as lecturas recomendadas en |a Programacion
para Tecnologia Industria 11 de 2° de Bachillerato, diremos que consideramos que la
anica que puede presentar cierta relacion con la Unidad Didactica es Viaje alucinante,
de Isaac Asimov. Asi pues, € aumnado que €lija este libro puede prepararnos un
pequefio informe donde se ponga de manifiesto la relacion existente entre esta novelay
los contenidos que se han trabgjado en clase a lo largo de esta Unidad Didéctica
Tampoco debe olvidarse la posibilidad de leer en clase algunos articulos sencillos (en
formato papel 0 no) relacionados con los contenidos de esta Unidad, 1o cual a su vez
ayuda también a fomento y conocimiento de lenguas extranjeras debido a la extensa
terminologiainglesa que al leer sobre motores térmicos puede aparecernos.
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[11. CONCLUSIONES.

Pensamos que e desarrollo tanto de la Programacion como de la
Unidad Didéactica que hemos visto seria € que con mayor o menor rigor debemos
realizar.

Sn embargo, por todos es sabido que los aspectos expuestos son
practicamente imposibles de plasmar en €l aula, dado que la realidad cotidiana es bien
diferente de la situacion ideal de la que hemos partido en nuestra exposicion. Por €llo,
si lo consideramos oportuno, podemos hacer notar al tribunal el hecho de que todo lo
que se ha expuesto seria “lo ideal” , pero que en funcion del alumnado, instalaciones,
situacion del centro y demas factores, nuestra “ Programacion” puede verse alterada,
en cuyo caso tendriamos que adaptarla de la mejor forma posible a la realidad diaria
en que se desenvuel ve nuestro trabajo.

De esta manera, pensamos que quien nos evalle, también se dara
cuenta de que somos conscientes de las limitaciones con que podemos encontrarnos en
nuestro trabajo, y de que no desconocemos la realidad del aula.
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